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Las situaciones de ingeniería fueron extraídas del libro Nociones de Geometría 
Analítica y Algebra Lineal (Ana Maria Kozak, Sonia Pompella Pastorelli,Pedro Emilio 
Vardanega) 

 

Nota Importante: En los parciales asociados a la Aprobación Directa, el alumno deberá 
ser capaz de reproducir las demostraciones, las deducciones y los desarrollos vistos en 
teoría o existentes en la bibliografía recomendada a tal fin por la catedra. 

 
Desarrollo Temático de la Unidad 

 
Sistemas de Representación: cartesiano ortogonal; coordenadas esféricas, 

cilíndricas y polares en E3; transformación de coordenadas entre los distintos sistemas. 
Superficie. Definición. Análisis y discusión de la ecuación general de segundo grado en 
tres variables. Conceptualización del problema de obtención de las formas canónicas a 
partir de la ecuación general: eliminación de la rotación y de la traslación. La superficie 
esférica.  Cilindros.  Conos. Superficies de revolución. La esfera, el elipsoide, los 
hiperboloides de una y dos hojas, los paraboloides elíptico e hiperbólico: construcción de 
una superficie por discusión de su ecuación. Identificación de ecuaciones en distintos 
espacios. 
 
Ejercitación a desarrollar en el aula: 

Se deberá desarrollar en el aula los ejercicios 1a, 1b, 2b, 2c, 3, 6, 9, 10, 11. Los 
demás ejercicios deben ser realizados por los alumnos. 
 
1. Identificar y graficar en R2 y R3 los conjuntos de puntos expresados analíticamente 

por: 
 

a) 922 =+ yx
 

b) 
1

4

2
2

=+ y
x

  

c) xy 82 −=  

d) 1
94

22

=−
yx

 

 
2. Identificar y graficar los conjuntos de puntos de R3 expresados analíticamente 

mediante: 
  

a) 
( ) ( )

1
9

4

4

2
22

=
−

+
− zx

 
 

b) 022 =−+ yzx  
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c) 




=−+

=+

06

6
22 zzx

zy
 

 

d) 04 222 =−+ zyx  

e) 







=−+

=

1
42

2
22

2 zy
x

y

 

 

f) 




=

=

3

2

z

yx
 

 
g) 

 

3. Dada la expresión z
xy

=−
49

22

 

a) Expresar de qué superficie se trata, realizar una gráfica aproximada y muestre 
que es doblemente reglada – o sea que está determinada por dos familias de 
rectas.- 

b) Halle las ecuaciones de las rectas contenidas en esta superficie que pasan por el 

punto )5;9;4(0P  

4. Dada la expresión: 
1

94

22
2 =−+

zy
x

 
a) Expresar de qué superficie se trata, realizar una gráfica aproximada y muestre 

que es doblemente reglada – o sea que está determinada por dos familias de 
rectas.- 

b) Halle las ecuaciones de las rectas contenidas en esta superficie que pasan por el 

punto )
2

3
;1;1(0P  

5. Dada la expresión       
 

a) Expresar de qué superficie se trata, realizar una gráfica aproximada y muestre 
que es doblemente reglada – o sea que está determinada por dos familias de 
rectas.- 

b) Halle las ecuaciones de las rectas contenidas en esta superficie que pasan por el 

punto )9;5;4(0P  

 
6. Hallar la ecuación de la esfera, que está en los planos paralelos 6x-3y-2z-35=0;       
6x-3y-2z+63=0. Sabiendo que el punto P(5,-1,-1) es el punto de contacto de uno de 
ellos. 

 
COORDENADAS CILINDRICAS 
 
6.- Hallar las coordenadas cartesianas ortogonales del punto P cuyas coordenadas 
cilíndricas son (8, 270º,-4). 



    Universidad Tecnológica Nacional   Facultad Regional La Plata 
    Álgebra y Geometría Analítica      T. P.Nº 10. Superficies 

 
 
 

 
Av. 60 esq. 124 Tel. (0221) 4217578 – 4823155 – La Plata (1900) 

www.frlp.utn.edu.ar/materias/algebra 

4 

 

7.- Hallar las coordenadas cilíndricas del punto P cuyas coordenadas cartesianas son 
(3, 4,5). 
8.- Hallar las coordenadas cilíndricas del punto P cuyas coordenadas cartesianas son   
(-3, 4,-5). 

9.- Escribir la ecuación 1622 =+ yx  en coordenadas cilíndricas. 

 
 
COORDENADAS ESFERICAS 
 
10.- Hallar las coordenadas cartesianas ortogonales del punto P cuyas coordenadas 

esféricas son (2,
6

 , 
3

4
). 

11.- Hallar las coordenadas esféricas del punto P cuyas coordenadas cartesianas son    
(-2, 3,5). 
12.- Hallar las coordenadas esféricas del punto P cuyas coordenadas cartesianas son    
(-1, -1,-1). 
 
 
 
 
 


