ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Trabajo Practico N° 4

Algebra vectorial

Afio 2019 UTN

Ingenieria y vectores Figura 1-1
SITUACION INICIAT 1:

Al girar la Tierra alrededor del Sol
describe una 6rbita eliptica y a la vez
rota sobre su eje.

sQué vectores encuentra en esos
movimientos? ;A qué magnitudes fi-
sicas se refieren?

Recuérdese que la formula para
calcular la intensidad de la fuerza de atraccién gravitatoria entre dos cuerpos es:

m’-m
dz
donde G = 6.67 - 107" m®/kg - seg?, m' y m representan la masa de la Tierra y del Sol,

respectivamente, y d es la distancia entre ellos. ;Existe dicha fuerza en este caso? ;Cémo
esté dirigida? ;Hay alguna otra fuerza que la contrarreste? jPuede usted identificaria?

F=G

2

SITUACION INICIAL 2: Figura 1-2

Una lancha tiene que cruzar un 1.0 mfseg =~
rio cuyo cauce mide 450 metros |7
de ancho y su corriente lleva una
velocidad de 1.0 m/seg. La lancha
navega a velocidad de 13.5 km/h
en la direccién que muestra la
figura 1-2.

a) Defina un sistema cartesiano de referencia (sistema de coordenadas local).

b) Con respecto a tal sistema, identifique en qué punto de la orilla opuesta la lancha
toca tierra.

¢)  3Qué distancia real recorrio esa lancha?

d) Silalancha tiene que tocar tierra exactamente en el extremo opuesto a donde sale,
3qué direccién debe tener su vector velocidad? Indiquela como un 4ngulo referido
al eje de ordenadas elegido. ;C6mo se denomina ese dngulo?

Las situaciones de ingenieria fueron extraidas del libro Nociones de Geometria
Analitica y Algebra Lineal (Ana Maria Kozak, Sonia Pompella Pastorelli,Pedro Emilio
Vardanega)
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Ejercitacion a desarrollar en el aula:

Se deberéd desarrollar en el aula los ejercicios l1a,1c, 1d, 1g, 2c, 2d, 3a, 3d, 5b, 6, 8,
11b 12, 13 14, 16ay 17a. Los demas ejercicios deben ser realizados por los alumnos.

1.- Dados los vectores &=(3,2); 6):(2,—1) y £€=3j. Resolver analitica y graficamente

las siguientes operaciones. o o
a) 18 b) —3b c) &+b

d) &-b e) —d+2¢ f) Beab+2f

g) Mencionar que ocurre con el médulo, la direccién y el sentido en los puntos a) y

b).-
h) Calcular Modulo, &ngulos y cosenos directores de los vectores &, b y &,

2.- Dados los vectores & = (3-L2); 6}: (3.25) y &= (0,1,0) . Resolver analiticamente.

a) %g b) —30 c) &+b
d £-b e) —a+2t f) B+30+26

g) Calcular Médulo, angulos y cosenos directores de los vectores &, b yt.

3.- Hallar el vector que une los siguientes puntos:
a) (0,0)y (3,5)
b) (0,0,0) y (2,5,3)
C) (2!'1) y (3!'1)
d) )3,-5,4) y (8,2,1)

4.- Dados los siguientes vectores, hallar su moédulo, sus angulos y cosenos directores.
Representar graficamente

b) b=3I - (

e) €=(-31+4j)-(-21 +3]j)

5.- Calcular el producto escalar entre los siguientes vectores de E, y determinar los
angulos formados entre ellos.

a) 8=(25)y b=-3 +2]

b) &=21+] y b=(4-1)

) 8=(-32) y b=(-3-4)
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6.- Graficar los vectores &=2i —6]‘ yb =3|L +} . Hallar el producto escalar entre ellos y

justificar la razén del resultado.

7.- Hallar las proyecciones p{ y p°, sabiendo que 5:(2,5) y 6’:_3} +2}.

- : L P
8.- Hallar p;, la proyeccion del vector g:5ll—6} en la direccion del vector b :7|L +

Graficar y sacar conclusiones.

N

9.- Hallar el producto escalar de los siguientes vectores de Es y el angulo formado por
ellos:

a) 8=(231) y b=(43-1) b) 8=(-32-1) y b=—41 +5] +8K
c) B=-31-2j+4k y b=—1—j—2K

10.- Dados & =51 —kf y b = ki +Bf , donde k es un escalar, obtener:

IJ
a) Un valor de k tal que & y b sean ortogonales.
b) Un valor de k tal que los vectores a y b sean paralelos.

11.- Hallar e interpretar geométricamente el moédulo del producto vectorial entre los
siguientes vectores:

a) 8=(-201)y b=(430) b) 8=(01-5)y b=—1 +5]+K

12.- Hallar las componentes del versor perpendicular a los vectores: &=(015) y
b = (=3,0,2)

13.- Hallar los vectores de modulo 5 perpendiculares a los vectores: &=(015) y
b =(-30,2)

14.- Hallar el area del paralelogramo cuyos lados son los vectores &=(1-12) y
b = (3,0,4)

15.- Calcular, utilizando algebra vectorial, el area del triangulo que tiene vértices en

16.- Dados los vectores: & = (2,0,3), 6}: (-152) y &= (0,—4.1) calcular las expresiones:
a) g*(tgjxg) d) gx(gxt';)
b) gx(gxg) e) &*bx(&xE)
c) (gxk};)xg f) (gxt’;)x(gxg)

17.- Hallar el producto mixto de los siguientes vectores:

a) £=(234), b=(11) y £=(30-2)
b) &=(1-314), b=(102) y £=(-32,4)
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c) ¥=(0-12): b=(-350)y &=(-692)

18.- Dados los vectores 5’=(5,J,2); 5}:(—3,2,1) y E=(2,3,x). Hallar x de forma tal que
los tres vectores resulten paralelos a un mismo plano.

19.- Determinar el volumen de un paralelepipedo que tiene vértices P(5,4,5); Q(4,10,6);
R(1,8,7) y S(2,6,9) y aristas PQ, PR y PS.

20.- Detalle al menos una APPs que se utilice para resolver algebra vectorial,
mencionando ventajas y limitaciones que observa.

21.- Detalle al menos una aplicacion de PC que se utilice para resolver algebra
vectorial, mencionando ventajas y limitaciones que observa, compare con el punto
anterior.
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