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Ingenieria y sistemas de ecuaciones lineales

SITUACION INICIAL 13

Anélisis de redes

Muchas situaciones pricticas dan origen a la estructura de red: redes de transporte,
redes de comunicaciones, redes econdmicas, entre otras,

De particular interés son los flujos posibles a través de las redes. Por ejemplo, es
interesante analizar e] flujo de vehiculos a través de una red de calles, el flujo de infor-
macién a través de una red de comunicaciones, etcétera.

Una red se puede componer de un ntimero finito de nodos o vértices conectados
por lineas que se denominan ramas o arcos, y donde cada una de estas ramas estd vincu-
lada con un flujo que representa la cantidad de algiin producto que puede fluir a lo
largo de esa rama en una direccién indicada. Por ejemplo, la cantidad de autos que se
desplazan en una red de calles de un solo sentido.

La regla fundamental que rige el flujo a través de una red se denomina conservacién
del flujo, y establece que “en cada nodo, el flujo que entra es igual al flujo que sale”.

En la figura 5-1 se muestra una red simplificada de tuberias de agua, y el flujo indi-
cado en cada rama es medido en litros por minuto.

Se desea construir el modelo matemético que exprese los flujos posibles a través
de la red de tuberfas de la figura 5-1. Su resolucién permitird determinar los valores de
flujo maximo y minimo en cada rama.

Figura 5-1
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SITUACION INICIAL 2:

Andlisis de circuitos eléctricos

Los circuitos eléctricos generalmente cuentan con baterfas de fuerzas electromotrice.
resistencias, ambas de valores conocidos. A menudo el problema consiste en determm .
las corrientes eléctricas que circulan en cada parte del circuito.

Figura 5-2
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Las reglas de Kirchoff ayudan a resolver el problema. Estas reglas son dos: regla dg
mallas y regla de los nudos. '
Laregla de las mallas establece que la suma de las diferencias de potencial encontra:
das en el recorrido de cualquier camino cerrado (malla) de un circuito es igual a cera:

>v=0

.La regla de los nudos establece que la suma de las corrientes que llegan a un nu
(punto donde confluyen més de dos conductores) es igual a la suma de las corrientes q

salen (3.81 nudO' Zzeﬂmmes Zisaiiem:es =0
Para resolver ¢l problema se suponen las corrientes, asigniandoles un sentido- (si

resultado es negativo serd porque la corriente resulté opuesta al sentido tomado).
Adems, al pasar por una resistencia se registra una caida de potencial iguala AV =R

(negativo), v las fuentes aportan cierto potencial si la corriente las atraviesa.
;Cudles son las corrientes del circuito graficado?

Las situaciones de ingenieria fueron extraidas del libro Nociones de Geometria
Analitica y Algebra Lineal (Ana Maria Kozak, Sonia Pompella Pastorelli,Pedro Emilio
Vardanega)

Desarrollo Tematico de la Unidad

Notacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales. Obtencion de la solucion por
inversion de matrices. Teorema o Regla de Cramer. Método de eliminacion de Gauss.
Método de Gauss-Jordan. Sistemas lineales de orden cualquiera. Sistemas
homogéneos. Andlisis de compatibilidad. Teorema de Rouché-Frobenius; su
demostracion. Resolucion aproximada de sistemas incompatibles por cuadrados
minimos. La matriz pseudoinversa.
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Ejercitacion a desarrollar en el aula:

Se deberéa desarrollar en el aula los ejercicios 1a, 1c, 2a, 2b, 2e, 4, 5ay 7. Los demas
ejercicios deben ser realizados por los alumnos.

1. Resolver por el método de inversion de matrices los siguientes sistemas de
ecuaciones lineales. (Analizar previamente si es posible su aplicacion).

X—2y+z-2w=1
X+y+z=2

2x—y=-1 2X+Yy—4w=0
b. {4x—-y+5z=-1 C.
4x -3y =-11 —-X+52+2w=1
2y+2=5
3Xx—6w=2

2. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales mediante métodos
distintos (Cramer, Eliminacion Gaussiana , Gauss-Jordan o pseudoinversa).
Clasificar los sistemas.

X+y+z=7 2X—-y—-2=3
2X+4y—-3z=5
a) {2x—-y+2z=3 b) C)sXx+y—-3z=4
4x-y+z=1
X+z2=-4 2X+y—-2=3
2X-y—2=3
X+2y—-z=1 2X—y—-z+wW=3
X+y-3z=4
d) e) {3x+4y+z=3 f) <x+y-3z—-w=4
2X+y—2=3
2X+2y+272=4 2X+y—-z2-3w=3
3X+4y—-2z2=0

Observacion: En caso de que el sistema sea Compatible Indeterminado, escribir su solucién general

3.- Analizar mediante el teorema de Rouché-Frobenius los ejercicios 2b, 2c y 2e.

4.- Ajustar el siguiente sistema incompatible usando matriz pseudoinversa. Interpretar el
2x—-y=0

resultado y representar graficamente <x—y=0
X+y=3
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5.- Resolver y analizar por Rouché-Frobenius los siguientes sistemas homogéneos:

X+y-2=0 2Xx—-y+3z=0
a. «x+y-4z=0 b. {x-5y+z=0
2X+y+z=0 6z+4x-2y=0

6.- Un médico asigna a una de sus pacientes un complemento vitaminico compuesto
por tres tipos de alimentos. El alimento I, cada 100 gr, contiene una unidad de vitamina
A, tres unidades de vitamina B y cuatro unidades de vitamina C. El alimento II, cada 100
gr, contiene dos unidades de vitamina A, tres unidades de vitamina B y cinco unidades
de vitamina C y el alimento lll, cada 200 gr, contiene tres unidades de vitamina A, tres
unidades de vitamina B y ninguna de vitamina C. Si necesitamos 11 unidades de
vitamina A, 9 de vitamina B y 20 de vitamina C diarias, ¢ Qué cantidad de cada uno de
los alimentos deberiamos ingerir?.

7.- Ajustar el sistema incompatible usando el método de minimos cuadrados.
2X—-y=3
X+y=4
2X+y=3
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